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w Parc Naturel Marin d’Iroise ks

Marine Natural Park (2007) / MPA Oslo-Paris convention

Natura 2000 network / UNESCO biosphere reserve since 1989
—> Study site: Archipel de Molene
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= Parc Naturel Marin d’Iroise ji&

Iroise

Marine Natural Park (2007) / MPA Oslo-Paris convention

—> Study site : Archipel de Molene

- Habitat: Champs de laminaires
(L. digitata & L. hyperborea)
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Iroise

Marine Natural Park (2007) / MPA Oslo-Paris convention
Natura 2000 network / UNESCO biosphere reserve since 1989

—> Study site: Archipel de Molene

- Habitat: Champs de laminaires
(L. digitata & L. hyperborea)

- Objectif: Test a new approach of integrated management
(FE & SE) for an exploited habitat in an increasing demand
context L
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Iroise

Marine Natural Park (2007) / MPA Oslo-Paris convention
Natura 2000 network / UNESCO biosphere reserve since 1989

—> Study site: Archipel de Molene

- Habitat: Champs de laminaires
(L. digitata & L. hyperborea)

- Objectif: Test a new approach of integrated management
(FE & SE) for an exploited habitat in an increasing demand
context

- Approach: Compare ESA of different management
scenarios using a dynamic system model
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Approach outline

Atelier-discussions

Grille
d’évaluation
des mesures de
gestion

Ateliers VALMER Indicateurs

Syntheése des Triage pertinents

connaissances
&
Identification
FE et SE

Ateliers VALMER
Atelier-discussions
“Scientifiques”
Rencontre des acteurs Atelier-discussions

Expertise PNMI Gestionnaires L
, Définition
des scénarios

Littérature scientifique
Ateliers-discussions
Scientifiques,
Gestionnaires,
Acteurs locaux

Atelier-discussions

Evaluation
de 'approche



Approach outline

Evaluation des SE

Simulation
Description du Développement d’un l des sc;narlos Evaluation

socio-écosysteme modele dynamique du de
systeme ’ Validation

du modele
&
Définition des Compatraison
scénarios des scénarios
(climatique, gestion
spatio-temp.)

I'approche




Approach outline

Atelier-discussions

Grille
d’évaluation
des mesures de
gestion

Ateliers VALMER Indicateurs

Synthese des Triage pertinents

connaissances
&
Identification
FE et SE €
Ateliers VALMER

Evaluation
de 'approche

Atelier-discussions
“Scientifiques”
Rencontre des acteurs Atelier-discussions Définition des Atelie.rs-d.is'cussions
Scientifiques,
Gestionnaires,

Littérature scientifique

Expertise PNMI “Gestionnaires” scénarios
(climatique, gestion Acteurs locaux

spatio-temp.)



Le cas d’étude
« champs de laminaires molénais »

* Deux especes de laminaires exploitées pour
: e A e la pI‘OdllCtiOn d,alginates (industries agroalimentaire et

cosmétique)

- Laminaria digitata (exploitée historiquement)

© A. Bonneron. AAMP

« Laminaria hyperborea (depuis 1995)

© A. Bonnefon. AAMP
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Le cas d’étude
« champs de laminaires molénais »

* Changement climatique (Raybaud et al. 2013)

- Evolution du champ de laminaires ?

9D iti ’ > 'p
DANISCO. isparition / remplacement d’espéces

- Demande croissante du secteur de l'alginate

Ga ’y’I ’ | « Evolution de la récolte de laminaires
—

rimer —> Pression de récolte en augmentation en particulier

ALGLUES MARINES

pour Laminaria hyperborea

- Evolution de la réglementation / acceés a la ressource
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Laminaria digitata

35 licences régionales (Bretagne), 12m max, capacité de charge
de la flotille constante (2013)

- mise en place de grands secteurs de récolte avec quota

- chaque bateau serait affecté a un secteur

48°31'N

7 Porspoder
Lanildut

M : Céte du Léon
)

Camaret

N
J

7
) ¢

YVALMER




Laminaria hyperborea

* Licences régionales (Bretagne)
* Grands secteurs de récoltes avec quota, rotation sur 5 ans

PARC NATUREL MARIN D'IROISE
Réglementation de I'exploitation des laminaires Laminaria hyperborea 2013
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Laminaria hyperborea

- Evolution de la maille de gestion

—> Fermeture de secteurs a la récolte

PARC NATUREL MARIN D'IROISE
Gestion de I'exploitation de Laminaria hyperborea

Habitat conservation T ek
\ | Y

Habitat conservation
Cohabitation —+
Cohabitation Fishing pots ===t

Habitat conservation
Cohabitation (abalone)

Habitat conservation
Species conservation (dolphin)
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Next steps

Traduire ces éléments d’évolution du contexte en scénarios plus précis

Ateliers-discussions avec les acteurs - gestionnaires
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Approach outline

Evaluation des SE

Description du Modele
. p \ dynamique Evaluation
socio-ecosysteme de simulation de I'approche

du systeme

Ateliers-discussions
Scientifiques,
Gestionnaires,
Acteurs locaux

Définition
des scénarios

Atelier-discussions



Description du socio-écosysteme

Synthese des visions du systeme

Etape 1 Fonctions écologiques et services écosystémiques des champs
de laminaires Molénais (ateliers VALMER, rencontre des
acteurs, expertise PNMI)

Etape 2 Triage, vers une évaluation opérationnelle (approche
hiérarchique, ateliers VALMER)

Quelle est la demande sociale ? Quels sont les enjeux ?

Quels fonctions écologiques et services écosystémiques sont
concernés en priorité ?

Etape 3 Modele conceptuel (ateliers)

Démarche participative (focus-groupes scientifiques, experts,
exploitants, autres usagers,...)
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Description du socio-écosysteme — Etape 1

Fonctions écologiques et services écosystémiques

Ecological functions
Primary production = -
Secondary production < TS

Food-web dynamics ~

Biological control
(opportunistic species)

Species & Genetic diversity

Formation of species habitats
Nurseries & spawning ground
Formation of physical barriers

Formation of pleasant seascapes

E Vrik=i"i1E=1IN | interreg

w Roscoff

Support & Regulation services

Natural coastal defence
Strong productivity

Resilience to human and natural
disturbances

Key habitats supporting strong
biodiversity

Key habitats for commercial species
(abalone, lobster, fish)

Key habitats for emblematic species
(seabirds, bottle-nose dolphin, grey
seal)

...........

—
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Description du socio-écosysteme — Etape 1

Fonctions écologiques et services écosystémiques

Ecological functions Provisioning services

Primary production \'"Qi.-',:.
Commercial fisheries

Secondary production (abalone, lobster, fish...)

Food-web dynamics - NN . Alginates

Biofuel
Biological control
(opportunistic species) Kelp aquaculture

Crop fertilizer
Species & Genetic diversity
Molecules for cosmetics &

Formation of species habitats medecines

DS Bycatch

Nurseries & spawning ground (Saccorhiza polyschides)

Formation of physical barriers

Formation of pleasant seascapes

TE VMALIYVILIN l “interreg Irunmm.;mm.mmmmm“mm. w JLALIVIT DIVIVYIYUS  AgENnce des - —
— Iroise

Roscoff aires marines protégées

Ifrefn@r



Description du socio-écosysteme — Etape 1

Fonctions écologiques et services écosystémiques

Ecological functions Cultural services

Primary production - <.

Remarkable marine & seascape

Secondary production ~-. . . .
yPp T~ o Traditional activity (kelp harvesting)
....... =~ ~
....... ~ -~ -
S ey, -~
Food-web dynamics e —— e
............. ~—— ‘.._."'N,— - o

................. -~ - Remarkable species

Biological control el T
feti N - Recreational fishin
(opportunistic species) Ty e ¢
Species & G ic di : Ecotourism
pecies SNEE ClUEEN - ___........--‘-_‘_::3“’ (sea life and seascape watching)
_ _ T e e
~ P -‘___,.--;“) “““““ f \
. . . PRl Y APPtii
o . _
Formation of species habitats R Material for research
,/_’_ --------- (monitoring global change)
. . g

Nurseries & spawning ground o All

: Material for arts
functions

School excursion

k Awareness campaign j

Formation of physical barriers

Formation of pleasant seascapes
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Description du socio-écosysteme — Etape 2

Triage : vers une évaluation opérationnelle des SE

Atelier Valmer: triage (Pendleton et al.)

Objectifs de I'évaluation des SE des “champs de laminaires” de I'archipel de Moléne
identifier par le PNMI

1. Comparer les mesures de gestions
2. Améliorer les connaissances des services rendus par les champs de laminaires

3. Faciliter les trade-offs entre les différentes mesures de gestion envisagées

Enjeux de gestion en lien avec les SE

* Conservation des entités naturelles remarquables

 Développement durable des activités dépendantes de la mer
(spécifiguement exploitation des ressources en laminaires)

e Conservation du patrimoine (paysage, culturel, savoir-faire)



Description du socio-écosysteme — Etape 2

Triage : vers une évaluation opérationnelle des SE

Atelier Valmer: triage (Pendleton et al.)

Ecosystem service characterisation ‘ Triage of ES
MES T1. Likely use szt;rpt(:\':régal T3. Influence of T4. Others Mean of the Median of the
Marine and coastal ES MES of value in management i columns T1to columns T1to
code i L value to factors
policy decision on ES change T4 T4
change
P1 Abalone commercial fisheries 23 2.1
P2 Angling commercial fisheries 25 23
Food provision P3  Lobster commercial fisheries 2,0 15
P4  Alginates for food industry 25 28
s P5  Aquaculture Potentiel
z;‘r’“:i'cs:;"'"g P6  Biofuel Potentiel
P7 Crop fertilizer & pest management 1,8 1,9
Biotic materials and P8 Alginates for other industries 25 238
biofuels P9 Molecule for medecines 18 1.9
P10 Molecule for cosmetics 1,8 1,9
P11 DS Bycatch (Saccorhiza polyschides) 20 20
Coastal protection R1 Natural coastal defense 15 1,8
Biological regulation R2 DS Parasite Anisakis Potentiel
Ocean nourishment M1 Strong primary productivity 20 20
M2 Improvement of kelp resilience 20 20
Maintenance M3 bKi?:j ir:;l::;tys that support a strong 23 2.1
::gvir:g: lation ) ) M4.1  Key habitats for commercial fishes 23 2.1
Life cycle maintenance M4.2 Key habitats for abalone 25 23
M4.3  Key habitats for European lobster 20 15
M4.4  Key habitats for bottle-nose dolphins 23 20
M4.5  Key habitats for grey seals 20 20
M4.6  Key habitats for seabirds 23 20
. C1 Traditional activity 23 21
::2:2::;2 3;335 c2 Remarkable marine and seascape 20 20
C3 Remarkable species 23 2.1
c4 Recreational fishing 20 20
Cultural services Recreation and C6  Boating 1.8 1.4
tourism C7  Kayaking 1,8 1,4
cs Seascape & sea life watching 25 23
co Material for research 20 20
Cognitive effects C10  Material for arts 1,5 1,3
€11 School excursion / awareness campaign 2,0 2,0




Description du socio-écosysteme — Etape 2

Triage : vers une évaluation opérationnelle des SE

Atelier Valmer° triage Is ES valuation feasible ?

Quantitative scientific

Data availability

ES Indicators knowledge of the .
tal ES MES MES derlvi & use rights
code underlying processes
P1  Abalone commercial fisheries
Food provision P2 Angling commercial fisheries
P4  Alginates for food industry
B.' otic materials and P8  Alginates for other industries
biofuels
m3  Key habitats that support a strong
biodiversity
M4.1  Key habitats for commercial fishes
Life cycle maintenance M4.2  Key habitats for abalone
M4.4  Key habitats for bottle-nose dolphins
M46  Key habitats for seabirds
C1  Traditional activity
Symbolic and aesthetic
values
i C3  Remarkable species
Recreation and tourism C8 Seascape & sea life watching

Simulation
model
scenarios




Description du socio-écosysteme — Etape 3

I L)
Ecosystem services assessment
Gouvernance
- Conservation measures Multi-indicators
1. Rules and regulation of
II human activities .
/ L A Cultural services
Boundary , vl
conditions 1 Uses A\
- Environmental & (: N - Kelp harvesting
sector po“cies = - Commercial fisheries o . .
- Global markets \ - Recreation & tourism Approwsmnnlng
- Physical & climate “ = N services
conditions \ v 4 N
\ Resources
\‘ & Ecologlgal funct_lons Support & regulation
\B Kf—:lp.spec.les & associated sarvices
y  Dbiodiversity \
- Primary production
- Formation of habitats
- Food-web dynamics
- Provide reamarkable
Conceptual model seascape and sealife
//5\\ Simulation model . AMURE
B 9 — —=> Hypothesis / Scenarios - &Vt __m
\% VALM ER . Am @ CENTRE DE DROIT ET DECONOMIE DE LA MER
—> Mathematic formula e

aires marines protégées Iroise Ifremer
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Description du socio-écosysteme — Etape 3
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Description du socio-écosysteme — Etape

IFREMER Resource management, cohabitation
H & conservation measures

[Licence-capacity per metier & per area |
- ----# Region prefect . __
E [Fishing calendar (month & day at sea) | -

Scientific
PNMI c-m advice T

Working group "Algas” -

[selectivity measures (gears) |

UE&Nalionq! policies - T suggest -
o ; Park council rules
' Monitoring
. [Clued areas (llme&snau]] Conservation
o T eemmennnanmsnee & Restoration
_ measures
Nature protections Water quality
thresholds
ORSAR z in plant effluents
NATURA 2000 —
" el
Global market . Spatial interactions
Toprices. SEipR ey Operational SpscalFasalea
: lementation
Recreation & tourism

S impl
Alginates y1 Kelp processing » of rules & regulations
Ll L3 R Commercial fisheries m

Transportation
Algae forum - Lanildut m
i o
Algae and kelp harvesters m

Museum - Plouguerneau
) \

Other patrimonial activities
Recreative fisheries

Kelp harvesting

Climate
Waves & currents ______..in time & space
Temperature %

Sunlight

Anceﬁlilhility

Physical i'aclors‘

Substrate
Bathymetry
Topography . mortality -
Bottle-nose dolphin
Seabird:

m Grey seal

Species targeted
by fisheries

L. digitata
Genetic diversity
Population size

Biomass
Size structure

Harvestable
biomass

L. hyperborea
Genetic diversity
Population size
Biomass
Size structure

Harvestable
biomass

Fauna & Flora inhabiting kelp forests
Biodiversity

‘Water quality factors
Nutrient
Oxygen
Turbidity

KELP FOREST ECOSYSTEM

p dynamic J”

lr L. hyperborea ] M[ L. digitata 1

European Regional Deveopment Fund
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Approach outline

Atelier-discussions

Grille
d’évaluation
des mesures de
gestion

Ateliers VALMER Indicateurs

Synthese des Triage pertinents

connaissances . )
& Développement d’un ,
. : . \ Evaluation
Identification \ modele dyrramlq ue du de Papproche
FE et SE systeme

Ateliers VALMER

Atelier-discussions
“Scientifiques”
Rencontre des acteurs Atelier-discussions

Expertise PNMI Gestionnaires

L S

Littérature scientifique

Ateliers-discussions
Scientifiques,
Gestionnaires,
Acteurs locaux

Définition
des scénarios

Atelier-discussions



Description du socio-écosysteme — Etape 3

UE & National policies »-------...

Nature protections
OPSAR
NATURA 2000

Water quality
thresholds

Global market .

T-Prices.

Climate
Waves & currents
Temperature  °

Sunlight

_....-in time & space

Accessibility

Physical factors .
Substrate
Bathymetry -
Topography

‘Water quality factors
Nutrient
Oxygen

Turbidity

I\
Vi

70\

in plant effluents___

Kelp industry

ALMER

IFREMER Resource management, cohabitation
! & conservation measures

Scientific

A Licence-capacity per metier & per area
PNMI oo Bdvice - D ----# Region prefect . [ ]

Working group "Algae” .5 - [Fllhlng calendar (month &du\!nml]
- Suggest - - [
Park council rules

[Closed areas (time & space) |

_—

Spatial interactions
Space & resources
e Alginates x1 Kelp processing »

Symbaolic & a

Algae forum - Lanildut

Commercial fisheries

Abalone fisheries (diving)

L. hyperborea L. digitata

Genetic diversity Genetic diversity
Population size Population size -
Other kelp pBiomags Blomass m
specles Size structure Size structure

Species targeted
by fisheries

Harwvestable Harwvestable
biomass biomass

KELP FOREST ECOSYSTEM

[selectivity measures (gears) |

Fauna & Flora inhabiting kelp forests
Biodiversi

ty

{

Monitoring
Conservation
& Restoration

measures

Recreation & tourism

Sea life watching

Recreative fisheries

Seabirds

Grey seal

L. digitata
ion dynamij
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Next steps and future challenges

« summary of the timeline
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MODEL DEVELOPMENT [
SCENARIOS = P
GIS BANKARISATION S [

GOVERNANCE DIAGNOSIS - - —
EXPOSITION —
BROCHURE 2 »

SCIENTIFIC PAPERS I S

meeting October 2014 ‘challenge’ Yes !
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With special thanks to all our partners and funders
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Développement d'un modele
dynamique du systeme

<
Extend Sim
R software
software
. User friendly interface
R softw:f\re mtc.-:-rface | Scenarios definition
Moglel.sm.wulatlons Visualization :
Optlml_zatlon_ B - Project approach
SFena.rlos.defmltlon - Conceptual model
Visualization : Results - Results




